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A. Cteni z mapy - méfitko

Na mapé v méritku 1:60 000 je vzdalenost Petrova bydlisté od Slezského zemského muzea 4 cm. V
kolik hodin dorazi Petr k muzeu, jestlize vyjde v 15:20 hod? Primérna rychlost chlze je 4 km/h.

Stahni si mapu Opavy a podle méfitka narysuj kruznici s vyznacenymi misty, kde mize Petr bydlet,
nebo uréi pomoci internetové mapové aplikace mapy.cz.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Zdroj: Foto - vlastni

Slezské zemské muzeum v Opavé - je nejstar$im vefejnym muzeem na Uzemi dnedni Ceské
republiky, jeho historie sahd do roku 1814. Zaroven je se svymi 2 400 000 sbirkovymi predméty
tretim nejvétsim muzeem v CR.

zdroj textu: https://www.szm.cz/rubrika/3/muzeum.html|

B. Pomér, procenta - méfitko v kronikach
V kronikdach mésta Opavy jsou zdznamy o délce méstskych hradeb z doby stfedovéku:

Podle kronik mély hradby mésta Opavy délku 1200 metr(i. Pozdéji, béhem rekonstrukce, byly
zkraceny na 900 metrd.

a) Uréete v zakladnim tvaru pomér délky plvodnich hradeb k délce hradu po rekonstrukci.

b) Jak dlouho by trvala cesta podél hradeb po rekonstrukci pésky (primérna rychlost chiize
je 4 km/h), na kole (pramérna rychlost je 24 km/h)
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c) Jaka c¢ast hradeb v procentech byla odstranéna béhem rekonstrukce?
Rozsiteni tulohy
Matematicko-historicko-geologicka uloha o opavskych hradbach:

Mésto Opava mélo ve stfedovéku hradby postavené z mistniho piskovce. Pfedpokladejme, Ze
puvodni délka hradeb byla 1200 metrd a primérna vyska hradeb byla 6 metrt a $itka 1,8 metru.

1. Matematika: Vypocitejte objem kamene (v kubickych metrech) potfebného k vystavbé
pGvodnich hradeb.

2. Historie: BEhem rekonstrukce byla ¢ast hradeb zborena a celkova délka se zkratila na 900
metrd. O kolik procent se zmensil objem hradeb po této rekonstrukci (za predpokladu
stejné vysky a Sirky)?

3. Geologie: Piskovec ma primérnou hustotu pfiblizné 2600 kg/m?3. Vypoditejte celkovou
hmotnost (v tunach) pavodnich hradeb.

4. Mezipredmétovy vztah (Historie & Geografie): Zjistéte, kde v okoli Opavy se v minulosti
tézil piskovec, ktery mohl byt pouZit na stavbu hradeb. Jaké byly vyhody a nevyhody
pouziti mistniho kamene pro stavbu?

Tato uloha kombinuje vypocty objemu a procent, praci s hustotou a hmotnosti, historické redlie o
méstskych hradbach a geologické informace o stavebnim materidlu. Také otevird prostor pro
diskuzi o vyhodach a nevyhodach pouZiti mistnich zdroji a pro hlubsi pochopeni fyzikalnich sil
pUsobicich na stavby.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Podle dostupnych zdrojt, jako je publikace Opavské hradby vydana Narodnim pamatkovym
ustavem, mésto Opava bylo ve 13. stoleti obehnano kamennymi hradbami, které nahradily plvodni
hlinéné valy s palisddovou hradbou. Hradby byly souéasti méstského opevnéni, které zahrnovalo
také tfi hlavni brany: Hradeckou, Jaktafskou a Ratibofskou. V dlsledku urbanistickych zmén v 19.
stoleti doslo k postupné demolici méstskych hradeb, aby uvolnily misto pro nové méstské parky a
verejné budovy.

Zdoj textu: Theses.cz+1Hrady+1

C. Pomér, trojclenka

Pise se rok MCCXXIV a Opava se stava kralovskym méstem. Cesky kral Pfemysl Otakar I. udélil
dlleZita prava a daroval méstu nékolik vesnic v okoli. Zaradil tak Opavu mezi vyznamna kralovska
mésta na Moravé. Na oslavu pfipravily opavské hospodyriky v den udéleni méstskych prav ke
slavnostnimu obédu peceni s hrachem a plackou k zapiti bylo pivo nebo voda.

Zdroj: PaedDr. Sarka Bélastova, Z historie mésta Opavy, sesit k vyuce vlastivédy a dé&jepisu, Opava
1998, feditelstvi Z§ Opava - KyleSovice, kvéten 1998, 1000 vytiskd

Ingredience pro 4 osoby:
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e 1ksvejce

e 1ksmalé cibule 4 ?{emysl‘ogakar I

A
e 500 g hovéziho mletého masa Yﬁ .

e 200 g hrachu

e 50 gslaniny
e 1 lzice mletého pepre
e 2 lzice sadla
e 1 lZicka soli

e 3 strouzky ¢esneku

a) Ve kterém roce se slavnost odehrala?
b) Uved postupny pomeér hrachu, slaniny a mletého masa v zakladnim tvaru.
c) Kolik kg masa, hrachu je zapottebi na hostinu pro 20 osob?X

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Premysl Otakar I. se stal klicovou postavou v historii Opavy. Byl to on, kdo udélil Opavé méstska
prava a nejstarSi dochovanad listina s témito privilegii pochazi pravé z jeho vlady,. Tato listina
doklada vyznamné postaveni Opavy v regionu.

D. Tatranka - pomér

V r. 2023 byla do knihy rekord( zapsana nejvétsi vyrobena Tatranka firmou Mondelez CR Biscuit
Production, s.r. 0.

Jeji hmotnost byla 13 kg a rozméry 680 mm x 272 mm x 105 mm. Na vyrobu bylo pouZito 4,3 kg
vody, kterd se odpafila pfi vyrobé 25 pouzitych platd, 3,5 kg mouky, 2,9 kg rostlinného tuku, 2,6 kg
cukru, 800 g ¢okoladové polevy a 1,2 kg mlécnych komponenttd (susené mléko, susena syrovatka,
laktoza).

Tatranka, kterou si kupujeme v obchodé ma rozméry 120 mm x 50 mm x 15 mm
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A
v

50 mm

a) Vypocitej, v jakém poméru se zménily rozméry klasické Tatranky a MAXI Tatranky.

b) Vyjadti v procentech mnozZstvi cokolady v celé MAXI Tatrance. #

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

historie firmy

E. Vyska komina

Péta chtél zjistit, jak vysoky je komin v OC Breda & Weinstein v centru Opavy. Odkrokoval si, Ze stin
komina ma délku 77 kroku. Ve stejnou chvili si vSiml, Ze jeho stin saha pres Sitku chodniku - tedy 3
kroky. Jak vysoky je komin v metrech, jestlize Péta méfi 155 cm?
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? metrQ

77 kroku

o

—_—
3 kroky

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Princip pouzity u tohoto pfikladu (podobnost trojihelnik() je mozné nalézt také u dalSich metod
zjistovani vysky (typicky stromu) v biologii, resp. dendrologii. Podrobné&ji napf. zde: Rezekvitek: Jak
funguiji stromy - MERENI VYSKY STROMU.

https://www.rezekvitek.cz/soubory/merenivysky metodika--f2072.pdf

Komin v sou¢asném OC Breda & Weinstein

OC Breda & Weinstein v Opavé bylo otevieno v roce 2012 a nachdzi se na misté byvalého pivovaru
a parni sladovny, jejiz dominantou byl komin, ktery zde zlstal zachovan jako technicka pamatka.
Komin pochazi z prelomu 19. a 20. stoleti a pfipomina prdmyslovou historii mésta Opavy.

F. Cistirna odpadnich vod - COV

Opavska COV je projektovana, aby zvladla vycistit 12,23 mil. m? za rok. Soucasna vytizenost &isticky
dosahuje 46,5 %.

a) Kolik m?® odpadni vody vy¢isti za rok?

b) Kolik za hodinu?

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Cistirna odpadnich vod Opava (COV) slouZi k &i$téni komunéalnich odpadnich vod z mésta Opavy a
okoli. Nachdazi se v méstské casti Katefinky a je provozovana spolecnosti Opavské vodarny a
kanalizace a.s.. Byla modernizovana tak, aby splfiovala prisné ekologické normy a kapacitné zvladla
a7 12,23 milionu m? vody ro¢né. Cistirna odstrariuje organické latky, dusik i fosfor a jeji technologie
zajistuje vysokou ucinnost Cisténi.
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G. Obyvatelé mésta Opavy

Pocet obyvatel Opavy je 55 600 (podle tdaji CSU z roku 2024). Pocet obyvatel celé Ceské republiky
je 10900 555 (k 31.12.2023).

a) Vypocitej, jakou ¢ast v % tvofi obyvatelé Opavy z celkového poctu stétu.

b) Vysledek vyjadfi také v promilich.

c) O kolik obyvatel musi vzriist populace mésta Opavy, aby tvofila 1 % z celé Ceské republiky.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

CSU je zkratka pro Cesky statisticky Fad. Je to Ustiedni organ statni spravy Ceské republiky, ktery
ma na starosti sbér, zpracovani a poskytovani statistickych informaci o socidlnim, ekonomickém,
demografickém a ekologickém vyvoji zemé.

Zdroj textu wikipedie.cz, rok 2025
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A. Opavska mile - slovni tlohy o pohybu
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(format obrazku v tisténé verzi: 18,08 cm x 11,16 cm ($itka X vyska)

Tymy opavskych Skol se rozhodly absolvovat zdvod ,,Opavska mile”.

Vv

Z mapy si podle méfitka 1: 10000 nejprve spoclitame kolik vlastné pobézi a zjistime tak délku
,,Opavské mile” (zaokrouhli na stovky) a to tak, Ze zmérime délku ¢ary mezi ocislovanymi body, tzn.
z1do2,z2do 3, z3do4. Méfené useky musime nasledné sedist.

Tym ze $koly na Otické ulici vybéhl v 16:00 rychlosti 6 km/h a tym ze $koly na EngliSové ulici v 16:02
rychlosti 8 km/h.

a) V kolik hodin se oba tymy setkaly?
b) Kolik ubéhly metrd a stihly se setkat pfed cilem?

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

V roce 2013 se zrodil bézecky zavod Opavska mile, ktera byla pokracovanim memoridlu , milare”
Stanislava Mikesky.

Stanislav Mikeska mél sen usporddat v Opavé béh na ,jednu mili“, jez byla jeho oblibenou béZeckou
disciplinou. Tento sen uskutecnil aZ jeho svéfenec, ¢esky reprezentant a ¢esky rekordman na 5000
m, opavsky rodak Jifi Sykora.

O Opavské mili (QR kod)
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B. Weisshuhnliv ndhon

Roku 1891 byl uveden do provozu vodni ndhon v Zimrovicich, ktery nechal vybudovat Carl
Weisshuhn. Tento ndhon slouZil pro splavovani dieva z feky do papiren. Je dlouhy 3 600 m a je
Siroky 4 metry. Jeho hloubka se pohybuje mezi 60 cm a 120 cm. Na stavbu si pan Weisshuhn pozval
baraby - déIniky predevsim z Itdlie, ktefi u nas stavéli nejcastéji Zeleznice.

a) (Narocnost 1) Jak dlouho bude barablm trvat vybudovat tento nahon, pokud pracuji na
dvé smény a prvni sméné samotné by stavba trvala 19 mésicl a druhé sméné samotné 28
mésicl? Predpokladame, Ze obé smény pracuji zaroven.

b) (Ndrocnost 2) Kolik metrli ndhonu musi vystavét druha sména za den, jestlize prvni sména
dokaze vystavét 6 metri ndhonu za den, a celou stavbu musi odevzdat za rok (tedy 365
dni)? Predpokladame, Ze obé smény pracuji zaroven.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Papirensky nahon byl postaven z popudu Carla Weisshuhna (1837-1919), vyznacného slezského
podnikatele a zakladatele papiren. Weisshuhn se rozhod| postavit vlastni papirnu v Zimrovicich a k
jejimu chodu potieboval zajistit dostatek elektrické energie a predevsim vody. Jako vhodny zdroj
poslouZila feka Moravice. Kandl slouZil primdrné potfebdm Zimrovické papirny.

C. Fidorka (M. Axman, Gebauerova)

V opavském zavodu Mondelez CR Biscuit Production, s. r. o. se ro¢né vyrobi 47 milionQ
¢okoladovych fidorek.

a) Kolik fidorek by teoreticky pripadlo na 1 obyvatele Opavy?
b) Kolik fidorek se vejde do krabicky?

c) Jaky objem zaplnuiji fidorky v krabicce, vyjadfi procenty.

d) Jak vysoky bude komin z krabicek fidorek na 1 obyvatele?

19,2 cm

12,8
14, 5 cm Al

T W
21cm rx@é{ :

10
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6,5 cm

Zdroj obrazkd:

krabice: https://sortiment.metro.sk/sk/fidorka-majova-30x30g-/149501p/?view_price=bez
fidorka: https://www.e-cukrovinky.cz/oplatka-fidorka-30g-horka-s-oriskovou-
naplni?srsltid=AfmBOoq1HOxf2YmHfYa-XTKYfmdpJW61rla_Txh5dM32n33jEQ1wtj3M

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Jako syn soukenika a vyrobce cukrovych oplatk(i se ale vyucil knihafem a zalozil si knihvazacskou
Zivnost. Po otcové smrti Fiedor zanechal femesla, koupil si méstansky dim a v duchu rodinné
tradice zalozil v Opavé moderni pekarstvi. Jeho jméno se stalo predlohou pro nazev popularni
susenky — Fidorky.

Za zakladatele tradice vyroby oplatkového zboZi v Opavé je povazovan Kaspar Melchior Baltazar
Fiedor. Narodil se 5. ledna 1811 v Moravské Ostravé v rodiné feznika Karla Fiedora.

Video: Tovarna na vyrobu susenek a oplatek v Opavé slavi 180 let

11



«*». | Spolufinancovano
«.»* | Evropskou unii

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

D. Sedadla ve Slezském divadle
Na planu sedadel Slezského divadla:
a) Spocitej pocet sedadel

b) Odhadni a poté vypoditej trzbu pfi naplnéni divadla.

Kategorie Il. (2)
Kategorie Il (3) 9 40 A AL A3 e
Kategorie IV. (4)
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Zdroj obrazku: Sezona 2023 (Leden — Cerven), stranky SD Opava
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MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

(zdroj: vlastni foto)

Slezské divadlo v Opavé je zajimavé svym dlouhym historickym vyvojem a architekturou. Bylo
zaloZeno v roce 1805 a proslo nékolika prestavbami, z nichZ ta po pozaru v roce 1909 zménila jeho
interiér na neobarokni styl s prvky secese a klasicismu. Divadlo md dva stalé soubory — ¢inoherni a
operni (v€etné baletu).

Zdroj textu wikipedie.cz z roku 2025

E. Hotel Koruna

V hotelu Koruna v Opavé je 28 pokoju, z nichZ nékteré jsou jednollzkové a nékteré dvoullzkové.
Vsechny pokoje byly pIné obsazeny a trzba ten den byla 73 520 K¢. Cena pokojd typu Comfort je
pro dvoulizkového pokoje je 3 240 K¢ a JednolGzkového pokoje 1 520 KE. Kolik ma hotel
dvoultzkovych a kolik jednolGzkovych pokoja?

13
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Zdroj: Vlastni foto

QR kéd: Hotel Koruna: tradi¢ni hotel centru Opavy

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

14



«*». | Spolufinancovano
* % «* EVrOpSkOU Unii MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

A. HIlaska schody - Pythagorova véta

Hlaska, téZ Méstskd véz nebo Hodinarska véZ je budova stojici na Hornim ndmésti. Vystup
na véz Ize po 54 kovovych schodech a 29 dievénych schodech (viz obrazek).

a) Vypocitej délku zdbradli v m nad timto schodistém (Udaje zaokrouhli na cel3 ¢isla)

KOVOVY SCHOD DREVENY SCHOD
I 17 cm I 35cm
«—> «—>
25cm 20cm

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Dominantou mésta Opavy a jeho symbolem je bezpochyby tfipatrova budova véze s nazvem Hlaska,
nebo také Hodinarskd véz. 60 metrl vysoka véz ze 17. stoleti stoji uprostfed Horniho ndmésti v
Opavé, kde dnes sidli Magistrat mésta Opavy.

Ve véZi jsou umistény dva zvony, jeden ze 17. stoleti a druhy z 19. stoleti. Prvni patro Hlasky patfilo
soudu a méstské radé. Pvodné difevéna véz byla smetena vichfici a v roce 1614 — 1618 byla
postavena nova, tentokrate zdéna budova. Pocdtkem 19. stoleti se v prvnim patfe hralo divadlo. Z
véiniho vyhlidkového ochozu se otevird vyhled do Sirokého okoli.Nazev ,Hlaska” pochazi z doby,
kdy z véZe hlasny ohlasoval poZary a jiné dlleZité udalosti.

Zdroj: https://www.kudyznudy.cz/aktivity/vystupy-na-vez-hlaska-v-opave

3

Zdroj: vlastni foto

15
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B. Prochazka parkem

V parku za Slezankou nalezneme chodniky ve tvaru pravouhlého trojuhelniku.
I Zmér jednotlivé strany trojlihelnika a podle pfiloZzeného méritka spocitej jejich skutecné
délky.
Il Ze znalosti délek odvésen spocitej pomoci Pythagorovy véty délku prepony a z méreni
délek ovér spravnost svého vypoctu.
1. Urci vypoctem, o kolik metr( ve skuteénosti se bude lisit trasa po odvésnach trojuhelnika
od trasy po preponé.
IV.  Spocitej koeficient podobnosti obou trojuhelnikd.
V.  Kolik zaplati Technické sluzby Opava za osivo travniku v téchto trojuhelnicich, jestlize
jeden ctverecni metr stoji 12 K¢?
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Pythagoras (asi 570-495 pf. n. |.)

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYGHOVY

Pythagoras byl starovéky recky filosof, matematik a zakladatel Skoly, ktera spojovala matematiku
s ndboZenstvim a filozofii. Pochazel z ostrova Samos a pozdéji pusobil v jizni Itélii. Jeho skola
véfrila, Ze ,vSechno je Cislo” a zkoumala vztahy mezi Cisly, hudbou a vesmirem. | kdyZ je mozné, ze
samotnou vétu znali uZ dfive Babylonané, pravé Pythagoras nebo jeho Zaci ji jako prvni dokazali.

Zdroj textu: Al

7 vz

C. Vzdusna ¢ara mezi chodci

Z ktizovatky dvou ulic, které jsou na sebe kolmé, vyrazili dva chodci (kazdy jinou ulici). Jeden usel
180m, druhy 60m. Jak jsou od sebe vzdaleni (vzdusnou ¢arou)? Zaokrouhli na jedno desetinné
Cislo. OVér na https://www.google.com/maps zda tento prikladi pfiblizné sedi na vzdalenost
Radnice a Bredy vzdusnou carou, pokud predpokladany rozchod chodcl je z kfizovatky Pekarské s
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A. Cteni z grafu - rodinny stav obyvatel

Prohlédni si graf: Zacatek formulare
a) Vysvétli pojem vdova a urci kolik procent tvori vdovy.
b) O kolik procent je vice rozvedenych Zen nez muzi?
c) Kolik % je svobodnych muzad?

Rodinny stav obyvatel
abec: Opava, zdroj: €SU, séitani lidu 2011
T T
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{% z pohlavi)
Autor: Daniel Baranek, CcC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31261287

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Pro porovnani struktury rodinného stavu obyvatelstva v Ceské republice s jinymi evropskymi
metropolemi Ize vyuzit data z Eurostatu. Napfiklad v roce 2023 ¢inila hrubd mira rozvodovosti v EU
2,0 rozvodl na 1 000 osob, pficemz nejvyssi miry byly zaznamenany v Loty$sku (2,8), Litvé (2,5) a
Finsku (2,1). European Commission

Pro detailnéjsi srovnani je moiné vyuzit interaktivni ndstroj Eurostatu — Statistical Atlas, ktery
umoznuje vizualizaci dat o rodinném stavu (svobodni, Zenati/vdané, ovdovéli, rozvedeni) v
jednotlivych regionech EU. Tento nastroj poskytuje pfehledné mapy a grafy.
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B. Cteniz grafu - vzdalenost

Na obrazku je mapa znazoriujici trasu mezi nadrazim Opava-vychod a nadrazim Ostrava — Svinov.
Podle dané mapy urdi:

a) Jaka je vzdusna vzdalenost ve skute¢nosti mezi vyznacenymi body na mapé?

b) Podle méfitka uvedeného v levém dolnim rohu, urci jakad je skuteéna vzdalenost mezi
Opavou a Ostravou v km:

c) Jaka je priimérna rychlost automobilu, jestlize doba jizdy je 40 min?

/ Bolatice \ a
‘ & - m o Viesina \ < »
opava\\-b . " ’r o w " Kravafe Dolni Bohusiavice . :/
AESR RS ~ e _B_GQOQOV X /k, X-)
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S ERINIS \_s_ﬂ‘;~ Stitna o B >
’, - A 0
¥ %L L ~‘»~ “~--_-‘ N Y= Hluéin || Marvariowce LN
9 T Mokré Lazoe 10 o . v 7
‘  Mokré Lazce
7/ é 2} Radu & N A Ludgetonics l:!‘,Bohumin
St Ciwalikovice ’
ank:o: X ,z L]
u VrSovice
Hradec Ry
Stablovice | P - J
® A Y
|
B
o 3 3 . 6

S
7190000 © Saznam cz/ s ©2011 NAVTEQ Al ights reserved

Nais ste chydu?

Najdi vlak ¢islo 3409 a urdi:
d) jaka je cilova stanice vlaku?
e) dobu jizdy vlaku mezi stanicemi Opava - vychod, Ostrava Svinov
f) vzdalenost mezi Opavou a Ostravou Svinovem
g) vypocitej prdmérnou rychlost vlaku na trati
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MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Nadrazi Opava vychod bylo postaveno v roce 1851 jako koncova stanice trati ze Svinova, odbocky
hlavniho tahu Severni Ferdinandovy drahy z Vidné do Krakova. V letech 2004—-2008 prosla budova
nadrazi celkovou rekonstrukci, béhem niz byla obnovena plvodni vyzdoba vestibulu. V roce 2012
bylo nadraZi zvoleno nejkrasnéjéim nadrazim Ceské republiky.

.

Nadrazi Ostrava-Svinov bylo zprovoznéno v roce 1847 a je vyznamnym Zelezni¢nim uzlem, kde se
kiizi traté do Opavy, Ceského Téiina a Prerova. V letech 2004—2006 progla stanice rozsahlou
modernizaci, pfi niz byla k historické neobarokni budové z roku 1845 pfistavéna prosklend
odbavovaci hala podle navrhu architekta Vaclava Filandra. Pfed nadrazim je umisténa kovovd socha
Levitace od sochafe Davida Mojescika.

Co je bezpecnéjsi - vlak nebo auto?

Zeleznicni trat Opava vychod — Ostrava-Svinov (trat 316)

V poslednich letech byla na této trati zaznamendna minimdlni nehodovost. Napfiklad v roce 2023
doslo k nehodé, kdy se osobni vlak stretl s ndkladnim automobilem na prejezdu v Opavé, pficemz
byli zranéni Ctyfi cestujici a Skoda byla odhadnuta na 4,88 milionu K¢ .

Silni¢ni spojeni Opava — Ostrava (silnice 1/11)

Silnice /11, spojujici Opavu a Ostravu, je frekventovana a v poslednich letech zde doslo k nékolika
vaznym dopravnim nehoddm. Napftiklad v Unoru 2025 doslo na severnim obchvatu Opavy ke srazce
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tfi vozidel, pfi které zemfreli tfi mladi lidé . V lednu 2025 bylo v Moravskoslezském kraji
zaznamenano bezmala 1000 dopravnich nehod, z nichZ jedna byla smrtelnd .Polar

Zavér: Co je bezpelnéjsi?

Na zdkladé dostupnych Udajl Ize konstatovat, Ze Zelezni¢ni doprava mezi Opavou a Ostravou-
Svinovem je bezpe&néjsi ne? silniéni doprava. Zelezni¢ni trat vykazuje nizkou nehodovost, zatimco
na silnici I/11 dochazi k ¢astéjsim a vazné&jsim dopravnim nehodam.

zdroje textu: Al

C. Moina prace s daty z tabulky - data z €OV

Ukazatel Teplota | Barva | Zakal pH ChSK-Mn | Tvrdost Vapnik Hof¢ik | Dusiénany A'i:_‘:;é Zelezo | Hlinik
5
g Jednotka c__ |mgPt/1] zF (n) mg /1 mmol/I_| _mg/l mg /1 mg /1 mg/l_| mg/l | mg/l
Mezni hodnota 20 5 [65-95| 30 50 05 020 | 02
Pouzité chemikalie Biocidni pfipravek *
Béla = Ghloman sodny 8.7 5 04 | 772 03 1.47 50,20 528 153 <005 | 0,08 | <0,005
ienci 5 Chioman sodny 144 3 04 | 744 <03 041 14,39 1.16 94 <005 | 002 | 003
Dolni Lomna = Ghlor 12.2 3 04 | 733 05 1.01 23.44 10,42 34 <005 | 003 | 001
Statské p y 2 Chloman sodny 6.1 5 09 | 777 04 048 19.41 <1,00 45 <005 | 007 | 001
Guf S Choman sodny 15 5 04 | 7.88 03 1,65 43,55 13.72 <10 <005 | 002 | <001
Hnévosice = Chloran sodny 93 <2 03 | 800 <03 234 7392 12,01 237 <005 | 001 | <001
- Angelika = Chioman sodny 95 <2 | <03 | 763 <03 288 91,07 14,82 184 <0,05 | <0,01 | <0,005
Jakubéovice 2 Ghloman sodny X 3 03 | 765 T2 119 3775 594 264 <005 | <001 | 0,01
Jelenice = Chioman sodny 16.0 4 06 | 7.20 <03 1,38 37,26 10,99 132 <005 | 020 | 0,01
Karlov = Ghlor, chiornan sodny 17.2 6 05 | 7.79 0.7 057 19,65 1,85 43 <005 | 007 | o001
Kiokoc Chiornan sodny 73 6 08 | 69 1,0 093 26,06 692 182 <005 | 0,03 | <0,005
Kosafiska = Ghlor X 3 03 | 745 04 0.24 9,77 <1,00 55 <005 | 002 | 003
- Sobulka = Ghloman sodny 14,7 5 04 | 700 04 0,67 23,31 221 124 <005 | <001 | <0,01
T R S VoV Chior, chiomansodny | 14,4 2 <03 | 7.90 12 045 13,73 249 42 <005 | 002 | 002
Rohovec
Kruzberk f;’:e"n';"';"'yv AT ||l 143 8 09 | 808 13 069 22553 313 53 <005 | 011 | 005
Lhotka - Chloman sodny 134 2 04 | 786 08 048 1597 1,99 30 <005 | 003 | 002

Zdroj tabulky:
https://www.smvak.cz/documents/20182/23613/Kvalita%20pitn%C3%A9%20vody%202%20m%C
3%ADstn%C3%ADch%20zdroj%C5%AF .xIsx/f71eb448-59fb-4b43-babb-997058df16fb

Z tabulky Kvalita pitné vody z mistnich zdroji dostupné z odkazu vyse vycti:
1. hodnotu pH vodniho zdroje Karlov a urci, zda se jednd o kyselinu ¢i zdsadu
2. vcetné jednotky uvéd koncentraci hotciku ve vodnim zdroji Hnévosice
3. hodnotu koncentrace hliniku ve vodnim zdroji Kruzberk a vyhodnot, zda je tato hodnota
ukazatele stale v mezich
4. spocitej primérnou teplotu vody ve vodnich zdrojich od Bélé aZ po Lhotku, tedy 16 udajli

D. Okresy a sloupcovy graf

Najdi aktuaini pocty obyvatel v 6 okresech Moravskoslezského kraje a na zakladé téchto
dat vytvor vysecovy graf.
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Obyvatelé

m MSK = OLK mZLK = JMK

(ilustracni snimek vysecového grafu a tabulka k jeho vytvoreni)

Obyvatelé (ilustracni priklad pro

tvorbu)
MSK 364
OLK 245
ZLK 189
IMK 512

OSP : Grafy a tabulky (samouk.cz)

Moravskoslezsky kraj — Wikipedie (wikipedia.org)

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Séitani lidu (také populacni census nebo soupis obyvatelstva) je proces ziskavani udaji o
jednotlivych pfislusnicich obyvatelstva. Soucasti scitani byva zjistovani dalsich Gdaja, tykajicich se
socidlnich a kulturnich znakd (napf. uzivaného jazyka, praktikovaného nabozenstvi, atd.)

Zdroj textu wikipedie.cz z roku 2025
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E. Natalita na Opavsku

Pocet narozenych déti v Opavé v roce 2022 klesl oproti roku 1974 na 44,5 %. Pokles byl pfiblizné o
662 déti. Kolik déti se pfiblizné narodilo v roce 2022 a kolik v roce 1974?

Vytvor ukol pro souseda, spravné formuluj zadani.
F. Finanéni gramotnost

Pani ucitelka jede z Opavy do Zoo na SoutéZ mladych zoologll se ¢tyfmi soutéZicimi. Ma dvé
moznosti dopravy. Prvni zpUsob je osobnim automobilem, ktery ma spotfebu 7 | na 100 km a druhy

vy

financné? VyuZij pro ziskani informaci stranky

https://idos.idnes.cz/ostrava/spojeni/?format=html|

https://idos.idnes.cz/vlakyautobusymhdvse/spojeni/?changeShield=true

https://www.mbenzin.cz/Ceny-benzinu-a-nafty/Opava

https://www.mapy.cz
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A. Koule - téleso, zlomky

Kasna Koule vznikla v roce MCMLXXIV a jejim autorem je Ivo Klimes. Koule s primérem 2,3 m
uprostied kasny je uméleckym ztvarnénim nasi nejblizsi hvézdy Slunce. Na vanoce se mésto
rozhodlo kouli barevné ozdobit v barvach znaku Opavy. Do poloviny ¢ervenymi Zarovkami. V druhé
poloviné byly do 2/3 umistény bilé Zarovky. Ostatni byly Zluté.

Kazdy m? osvétleni stal 1200 K¢&.

Vypocitej:
a) V kterém roce kasna vznikla?
b) Jak velkou plochu tvofrily Cervené a Zluté Zarovky?
c) Kolik stalo osvétleni celé koule

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Kasna Koule vznikla v roce 1974 a jejim autorem je Ivo Klimes. Koule s prmérem 2,3 m uprostred
kasny je uméleckym ztvarnénim nasi nejblizsi hvézdy Slunce. Pozdéji byla inspiraci k vytvoreni
opavského modelu sluneéni soustavy v méfitku 1:626 576 000, kterd je tvorena 11 zastavenimi na
Planetdrni stezce v Opavé.

Trasa dlouhd zhruba 13 kilometrd, je rozprostiena po Opavé a sousednich Stéboficich (okres Opava,
Moravskoslezsky kraj) proporéné tak, aby odpovidala méfitku. V Ceské republice je to jeden ze &ty¥
takovych model(. Obdobné modely jsou v Praze, Hradci Kralové a Proseci.

S ndpadem projektu pFisel v roce 1997 byvaly opavsky primator Jan Mrazek.™!! Samotn4 realizace
stezky nastala v roce 2006. V roce 2022 byla planetdrni stezka rozsifena o orientaéni mapy a modely
mésicll — lo, Ganymed, Titania, Triton, Titan, Callisto a Europa.

Kromé osmi modell planet slunecni soustavy se na stezce nachazi také samotné Slunce, planetky
Oppavia a Silesia a trpasli¢i planeta Pluto.

V ramci rdznych spolecenskych aktivit byva kasna upravena nastavbami do jinych tvard a prevlekd
umélci z galerie Gottfrei.

Zdroj:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ka%C5%Alna na Horn%C3%ADmM n%C3%A1m%C4%9Bst%C3%AD
v_Opav%C4%9B
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Zdroj: Mésto Opava_ https://www.facebook.com/mestoopava

25



«*+, | Spolufinancovano
Evropskou unii

* % %
*

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

B. COV - vyhnivaci nadrz

V Cistirné odpadnich vod v Opavé postavili novou valcovou vyhnivaci nddr? pro kal, kterd slouZi k
lepsimu zpracovani odpadnich vod. Tato nddrZ ma objem 2000 m? a vy$ku 10 metrd. Vypoditej, jaky
pramér musi mit zaklady této nadrze.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Vyhnivaci nddrZz je uzaviend vdlcovd nddrz, kterd se pouZiva v Cistirndch odpadnich vod k
biologickému rozkladu kalu. V nadrzi probiha tzv. anaerobni vyhnivani — rozklad organickych latek
bez ptistupu vzduchu. Tento proces sniZuje objem kalu, odstrafiuje zapach a zaroven vznika bioplyn,
ktery mUize byt vyuzit jako zdroj energie.

Vyhnivaci nadr? tak pomaha zefektivnit provoz COV a pfispivd k ekologickému zpracovani
odpadnich latek.

C. Kryty plavecky bazén (A. Stastny)

Vana méstského krytého plaveckého bazénu je dlouhd 25 metr(, Sirokd 13 metr( a jeji hloubka se
méniz 0,8 metru na 2,2 metru. Propad zmény hloubky nastava 2,5 metru od kraje s mensi hloubkou
(viz obrazek). Mésto bazén rekonstruovalo a nechalo jej cely obloZit v celkové cené 1,7 mil. K. Kolik
korun stal jeden ctverecni metr obkladu?
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Narocnéjsi alternace: hloubka se méni postupné z 0,8 metru na 2,2 metru.
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MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Kryty plavecky bazén se nachazi v aredlu Méstskych lazni v Opavé. Nabizi 25metrovy bazén se Sesti
drahami a détské brouzdalisté. Vyuzivan je pro verejnost, skoly i sportovni kluby. V poslednich
letech prosel rozsahlou rekonstrukci, béhem niz doslo k modernizaci zdzemi i technologie Upravy
vody. Diky tomu splriuje hygienické a sportovni standardy pro vyuku plavani i rekreacni aktivity
obyvatel mésta.

D. Koule

1. Na Hornim ndmeésti v Opavé béz ke kouli a provazkem nebo pasmem zmér jeji obvod.
Méreni proved celkem 5 krat.

a) Z5 méreni udélej aritmeticky pramér (proved 5 méreni, udélej soucet a vydél 5)

b) Vypocitej primér koule
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Soubor:Kasna Koule, Horni namésti, Opava, okres Opava 02.jpg — Wikipedie

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Kasna Koule vznikla v roce 1974 a jejim autorem je Ivo Klimes. Koule s priimérem 2,3 m uprostied
kasny je uméleckym ztvarnénim nasi nejblizsi hvézdy Slunce. Pozdéji byla inspiraci k vytvoreni
opavského modelu sluneéni soustavy v méritku 1:626 576 000, ktera je tvorena 11 zastavenimi na
Planetérni stezce v Opavé. V ramci rliznych spolecenskych aktivit byva kasna upravena nastavbami
do jinych tvaru a prevlekd umélci z galerie Gottfrei. Kolem koule byva v letni sezdoné tryskajici voda.

Misto je celorocné volné ptistupné. Koule je vyrobena z piskovce.

28



uhed A Spolufinancovano
* ** EvropSkou unii MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

TELOVYCH:

A. Body fotbal

Na konci rocniku mél fotbalovy klub SFC Opava pocet bod( mezi 26 a 48. Jaky byl pocet bodd,
jestlize pfi déleni Cisly 2, 3, 4 a 6 pokazdé byl zbytek 1?

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Méstsky stadion v Opavé, nebo také Stadion v Méstskych sadech, je fotbalovy ¢astecné zastfeseny
stadion anglického typu nachazejici se v Méstskych sadech v Opavé. Stadion byl postaven v roce

vev, v

1973 na misté plvodniho hristé DSV Troppau. VyuZziva ho fotbalovy klub SFC Opava, ktery ho ma v
prondjmu od vlastnika - mésta Opavy. Obcas se zde hraji mezindrodni zapasy juniorskych
fotbalovych reprezentaci. Jeho kapacita ¢ini 7 547 mist na Ctyfech tribundach, z toho ¢ast nekrytych,
vSechna mista jsou k sezeni. Nejvyssi navstéva byla 15 300 divakl. Stadion je osvétlen, jeho
osvétleni ma 1 200 luxy. Ke stadionu je pticlenén hotel a parkovisté.

Zdroj textu wikipedie.cz z roku 2025

B. Tobogan

Na koupalisti v Opavé si muiZete letni dny zpfijemnit jizdou na jednom ze dvou dostupnych
tobogand. Prvni z nich ma délku 78 metrd, zatimco druhy z nich délku 67 metrd. Kdybychom druhy
jmenovany zkratili o dva metry, bylo mozné pouzit pfi stavbé dily stejné délky. Spocitej, jak dlouhé
tyto dily mohly byt.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)
Rozsifujici ukoly:

Na opavském koupalisti se nachazi tobogan, ktery ma délku 78 metrt a vyskovy rozdil 8 metra.
Jezdec sjede tobogan primérné za 20 sekund.

Ukoly:
1. Vypoditej pramérnou rychlost jizdy na toboganu (v m/s a km/h).
2. Jaky je sklon tobogdanu v procentech.
3. Jaky druh energie se pfi jizdé méni a jaky fyzikaIni jev brzdi pohyb?
4. Kolik vody protece toboganem za 1 minutu, pokud je prdtok vody 50 litr(i za sekundu?

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

o Meéstské koupalisté v Opavé bylo otevieno v roce 1931 jako soucast planovaného
méstského rekreacniho aredlu.

® Projekt navrhl architekt Felix Neumann ve stylu funkcionalismu, ktery kladl diiraz na
jednoduchost a ucelnost.
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Zajimavosti:

V dobé svého otevieni patfilo k nejmodernéj$im koupalistim v Ceskoslovensku.
Mélo oddélené bazény pro muze a Zeny, Satny, sprchy, restauraci i slunecni terasu.
Koupalisté bylo populdrni uz za prvni republiky a navstévovali ho i vyznamni opavsti
rodaci.

fotografie https://www.staraopava.cz/koupaliste/

C. Teva

Kofeny sou¢asného moderniho vyrobniho komplexu v Opavé-Komarové se dotykaji roku 1883, kdy
zdejsi lékarnik PhMr. Gustav Hell zaloZil spolecnost G. Hell & Comp. Ta po znarodnéni v roce 1945
fungovala az do roku 1993 pod ndzvem Galena, neZ jsme ji prostfednictvim akvizice IVAX
Corporation prevzali v roce 2006 my. Jako jeji pokracovatelé se tak mUZeme povaZovat za jednu z
nejstarsich farmaceutickych firem ve stfedni Evropé. V roce 2008 jsme se stali Investorem roku,
nebot vyrobni linka takzvaného Nového zavodu v Opavé za vice nez 2 miliardy korun pfedstavovala
nejvétsi investici do ¢eského farmaceutického priimyslu po roce 1989.

Opava se ted muZe pochlubit nejmodernéjsim vyrobnim provozem na vyrobu tablet a
tobolek v Evropé Ci globalnim centrem vyroby cytostatik a nosnich sprejli pro celou korporaci Teva.

Firma vyrabi dva druhy Iéku:

e LékA: 120 tablet
e LékB: 180 tablet

1) Firma chce balit tablety do krabicek se stejnym poctem tablet, pricemZ kazda krabicka
bude obsahovat pouze jeden druh Iéku a vSechny krabi¢cky musi mit stejny pocet tablet.
a) Kolik tablet bude v jedné krabicce, pokud chceme, aby byly krabicky co nejvétsi
mozné?
b) Kolik krabi¢ek pak firma ptipravi pro kazdy druh léku?

2) Doktor predepsal tyto Iéky dvéma pacientlim:
Prvni pacient ma uzivat lék kazdych 12 hodin,
Druhy pacient ma uzivat jiny Iék kazdych 18 hodin.

Oba si vzali svou prvni davku dnes rano v 8:00.

Za kolik hodin si vezmou léky ve stejnou dobu znovu?
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QR kod: Teva v Opavé (video)

D. Konecna - vystupovat; Zastavka Divadlo

~

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYGHOVY

Dva kamaradi Simon a Oliver bydli na opa¢né strané Opavy. Do $koly jezdi na 8:00, Simon na

zakladni Skolu Edvarda Benese

trolejbusem cislem 201.

Zjisti potfebné Udaje z jizdniho fadu (viz nize) a odpovéz na tyto otdzky:

a) kolikrat se autobusy jesté takto potkaji na zastavce u divadla do 18 hodiny.

b) kdy si kamaradi mohou zase zamavat z okna, kdyz jim ve skole konci vyucovani v 13:30.

trolejbusem Ccislo 202 a Oliver na zakladni Skolu EngliSova

V jizdnich radech (viz niZe) jsou Casy autobusl na zastdvce ,Divadlo” a ¢asy mezi jednotlivymi

zastavkami.

U trolejbusll uvazujeme, Ze se ihned otoci a jedou zpét.

* - zastavky pouze pro vybrané spoje

MESTSKY DOPRAVNI PODNIK OPAVA,
= ’ 2 0 1 [ Blovecks 98, OPAVA 6, 16l:553750050 fax 853624928 MDPO
ﬁ : www.mdpo ¢z ]
( MESTSKA HROMADNA DOPRAVA V OPAVE ) oDIS
( Zastavka zona | @ ( Pracovni dny [ So, Ne, svatky Prac.dny - 1.7.-31.8.
& KyleSovice, Bilovecka 30/301 02
& KyleSovice, Vanigkova 30/301 1 03 |
&4 Stadion 30/301 |04 284355 || 2550 25 40 50
; " " 05 | 0719314355 1030 50 05 20 35 50
o \p’yc":d"' ndradt gggg: 06 | 07 19 3143 55 10 30 50 05 20 35 50
b raskove 07 | 07 19 31 35 43 55 1030 50 05 20 35 50
& Doini namésti 30/301 08 | 10254055 10 30 50 10 30 50
& Divadlo 30:301|| o
& U soudu 30301 2
&& Horovo nameésti 30/301 3
& Nemocnice 30/301 4
&& Zem. tech. Skola 30/301 6
& Méstsky hibitov 30/301 4

= - plostup na viak
& - zastavka na znameni

& - zastévka jo bezbariérové plistupnd

Linka je obsluhovana nizkopodlaZnimi vozidly

31



* %

* X

* ok

Spolufinancovano
Evropskou unii

K

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

MESTSKY DOPRAVNI PODNIK OPAVA,
98, OPAVA 6, tel fax 5538 I MDPO
WWW m cz

[ m ’[ 2 0 2 ( MESTSKA HROMADNA DOPRAVA V OPAVE )y ODIS
( Zastavka z6na | (=) [ Pracovni dny So, Ne, svatky Prac.dny - 1.7.-31.8. |

& Albert hypermarket 30/301 02

&& Purkyfiova 30/301 03

S e ocrice S8 S ERTE 133045

:: S“s:u":u"a"'és" m; 06 | 112335475 00 20 40 00 15 3045

07 | 1123354759 0015 30 45 55

ré Divadio 30301 0 |98 | 2035 50 00 20 40 05 25 40 57

& Dolni namesti 30301|| 2

& Holasicka 30301)| 4

¢4 Ratibofska 30301|| 6

& Svédska kaple 30/301)| 8

& Katefinky 30301|| 9

Linka je obsluhovana nizkopodlaznimi vozidly

& - zastévka na znameni

Zdroj: https://www.mdpo.cz/jizdni-rady

& - zastavka jo bezbariérové pristupnd
[0- Zajizdi na zastaviu Malé Hostice, nejede v obdobi vanotnich prazdnin

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Dne 24. srpna 1952 jich v Opavé vyjelo prvnich 3est trolejbus@. Typ Skoda 7 Tr 3 se v té
dobé radil ke Spicce. Prvni trolejbusova linka vedla od Vychodniho nadrazi k nemocnici. V
roce 1954 uz cital vozovy park dvandct trolejbus.

Ctyfi roky je$té délaly trolejbusiim a autobus(im, které v Opavé oficidlné jezdily od roku
1948, spolecnost tramvaje, ale jejich konec se jiz neodvratné blizil. Te¢ku za tramvajovou
dopravou v Opavé udélala 22. dubna 1956 jizda zbylych ¢tyr vozi méstem. Od té doby uz
kraluji Opavé trolejbusy. Vyznamné se rozvijela i doprava autobusova, ale ta byla uz

zpocatku zamyslena pro obsluhu okrajovych ¢asti mésta a ptilehlych obci.

Zdroj:

-
- e

[RRERAREN 2w
. |
.

e
A 1

B :
https://mdpo.cz/historie-mdpo
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A. Kruhovy objezd - uhly

Ridi¢ jede z Globus CR, v.0.s. v Opavé po cesté ¢. 11. Vjizdi na kruhovy objezd. Zamysli se nad tim,
jakym smérem se jezdi po kruhovém objezdu.

Prdjezd k¥izovatkou s kruhovym objezdem se v jednotlivych zemich mirné ligi. V Cesku se po
kruhovém objezdu jezdi pti pohledu shora proti sméru pohybu hodinovych rucicek.

Krnov, Palhanec

Hluéinska, Kaufland

Smér Glébus

MALE HOSTICE

a) MUZe jet fidi¢ ze sméru Gldbus do ,,ostrého uhlu?“ Pokud ano, kam pojede?

b) Jaky Uhel ujede, pokud kruhovy objezd objede a vrati se zpét do Globusu

c) Jaky uhel svira vjezd Globus a vyjezd Hlucinska, Kaufland?

a) konvexni

b) konkavni

c) tupy

d) ostry

d) Zméf uhel z dlohy c)

e) jaka dopravni znacka na tento kruhovy objezd upozoriuje?
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MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Kruhovy objezd (téZ okruzni kfizovatka ¢i béZné rondel, kruhac¢, kruhdk nebo i kruhovka) je typ
objizdné kfizovatky zpravidla kruhového tvaru (nékdy vsak i napfiklad ¢tvercového). Rozdéluje
celou kfizovatku do nékolika jednoduchych kfiZzovatek okolo kruhu uprostfed, ¢imz se pravidla
tykajici se prljezdu kfizovatkou zjednodusi. Kruhové objezdy mohou byt i vyznamnymi
urbanistickymi prvky; jsou velmi oblibenym fesenim kfizovatek naptiklad ve Francii a Spojeném

v es

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kruhov%C3%BD objezd

B. Tympanon budovy Okresniho soudu
Priceli budovy soudu v Opavé je tvoreno Sesti pilastry, nad nimiz je veliky trojuhelnikovy $tit. Praveé
v tomto trojuhelnikem vymezeném prostoru nalezneme sousosi dvojice gryfii nesoucich kartusi, na
niZ byl kdysi znak rakouské monarchie.

Zaméfme se na samotny trojuhelnik. Jedna se o rovnoramenny trojuhelnik s délkou zdkladny 18
metrd a vyskou 2 metry. Urci:
1) dhel u hlavniho vrcholu (bez ndpovédy),
2) uhel u hlavniho vrcholu (jestlize vis, Ze velikost Uhlu svirajici rameno se zakladnou 12°30’),
3) obvod celého trojuhelnika,
4) obsah trojuhelnika.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Budova soudu byla vybudovana v letech 1887-1888 podle projektu Ernsta Swobody. Sousosi ve stitu
vytvofil sochar Julius Kellner.

Slovnicek:

gryf - bajny tvor - napdl lev a napll orel; trup, nohy a ocas Ivi, hlava, krk, kfidla a drapy orli
kartuse - dekorativni, plasticky oramované pole, byva prazdné nebo nese znak ¢i letopocet
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pilastr - polosloup; architektonicky prvek napodobujici sloup - ma pouze dekorativni ucely

praceli - hlavni vnéjsi sténa budovy

tympanon - vnitini plocha nizkého trojuhelnikového Stitu mezi hlavni fimsou a stfechou

C. Solarni panely

1) Odpovéz na uvedené otazky dle priloZzené tabulky.

a) Pro jakou orientaci (svétova strana a uhel sklonu) solarnich panell maji nejvétsi

vykon?

b) Na kterou svétovou stranu je panely nejvhodnéjsi orientovat?
c) Pro jakou orientaci panelli dostavame presné 78 % maximalniho vykonu?

d) Pokud nemlzZeme instalovat konstrukce pro specialni Ghel, je lepsi panely poloZit

svisle nebo vodorovné?

Vliv orientace a sklonu na vykon solarnich paneli (% idealniho stavu)

nnnn
o L L .

https://www.energosolar.cz/wp-content/uploads/2023/02/orientace-a-sklon-1024x338.png

24
96
94

89

2) Naklon panel( ovliviiuje mnoistvi energie, kterou dokdZzeme zuZitkovat ze slunecniho

zateni. Obecné plati, Ze nejlepsi situace je v pfipadé, Ze slunecni paprsky dopadaji kolmo

na plochu panelu. Spocitej, jaky uhel musi svirat solarni panel se zemi, jestlize slunec¢ni

paprsky na zem dopadaji pod Uhlem
a) 45°

solar photovoltaic
T panel (side view) ° i
20° it drand 45° tilt

https://www.id-solaire.fr/wp-content/uploads/2022/10/meilleure-orientation-inclinaison-

panneaux-solaires.jpg
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interaktivni hra: https://halskova.my.canva.site/dagpixzpi4s

D.

Hodiny na Hlasce

Od roku 2006 doslo v rdmci rekonstrukce Hlasky také na zdejsi véZni hodiny. Ve jménu modernizace

vvev

tak odzvonilo tradi¢nimu mechanismu tohoto ¢asomeéfice.

Znadmé hlasité odbijeni probihd pomoci elektromagnetickych kladiv na tfi gongy. Nejvétsi z

opavskych gongcimball vazi pfitom okolo 750 a nejmensi kolem 180 kilogram{i.

Zdroj: Vlastni foto

Na vézi Hlaska v Opavé je velky cifernik. V ¢ase 7:20 se rucicky nachdzeji v ur¢itém postaveni.

1)

2)

3)

4)

Vypocitej Uhel mezi hodinovou a minutovou rucickou v case 7:20.

Dopln, kolik stupiG musi jeSté minutova rucicka urazit, aby ukazovala pfimo doll (tedy na
30. minutu).

0] kolik  stupnl se za tu dobu posune i hodinova rucicka?

Jaky bude Uhel mezi rucickami v ¢ase 7:307?
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5) Porovnej Uhly z bodu 1 a bodu 4: zvétsil se, nebo zmensil? O kolik stupnd?

6) V Case 2:20 sviraji rucicky dva mozné uhly (mensi a vétsi).
a) Urdcioba a napis, ktery je mensi
7) Napis dva Casy, kdy rucicky sviraji pravy thel (90°).

8) V kolik hodin a minut béhem dne jsou ruci¢ky pfesné na sobé (Ghel = 0°)?

9) Kolik je v tu chvili hodin v Londyné

a) Jaky uhel sviraji ruci¢ky v Opavé ve 12:00 a jaky v Londyné?
10) V Opavé je 15:00. New York ma ¢asové pasmo UTC-5.

a) Kolik hodin ukazuji hodiny v New Yorku?

b) Porovnej uhly mezi rucickami.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

QR kéd: https://www.kudyznudy.cz/aktivity/vystupy-na-vez-hlaska-v-opave

EI D
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A. Historie mésta Opavy

Opava, stejné jako mnoho jinych mést, md bohatou historii. Podivejte se na ndsledujici udaje z
historickych prament( a odpovézte na otdzky:

V roce 1224 ziskala Opava méstska prdva. Celkovy pocet obyvatel tehdy ¢inil 800 lidi. O 150 let
pozdéji se tento pocet zdvojnasobil.

a) Jaky byl plvodni pocet obyvatel mésta Opavy v roce 12247
b) Jaky byl celkovy pocet obyvatel mésta Opavy po 150 letech? Ktery to byl rok?

¢) Vypis$ vSechny délitele roku, kdy ziskala Opava méstska prava. (2,3,4,6,8,9,12,102, 136,
153, 204, 306,408,612)

d) Urcete procentudini zménu ve velikosti obyvatelstva za téchto 150 let.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

interaktivni ¢asova osa https://halskova.my.canva.site/interaktivn-asov-osa-opavy-a-jej-historie

Prostudujte si interaktivni ¢asovou osu a odpovéz na otdzky:
1. Ve kterém roce byla Opava povysena na mésto?
a) 1224
b) 1155
¢) 1350
d) 1492
2. Ktery z téchto objektu je nejstarsi?
e) Kostel sv. Hedviky
f) Slezské divadlo
g) Slezské zemské muzeum
h) Hotel Koruna
3. Ve kterém roce zacala vyroba Tatranky v Opavé?

) 1945
i) 1958
k) 1970
) 1989

4. Jak se jmenuje véZ na Hornim ndmésti v Opavé?
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m) Bila véz
n) Hlaska
o) Radnicénivéz
p) Opavska véz
5. Pod jakym pseudonymem je znam opavsky rodak Vladimir Vasek?
q) Karel Capek
r) Petr Bezruc
s) Jiti Wolker
t) Vitézslav Nezval

B. Vyznamné osobnosti mésta Opavy
Opava byla domovem mnoha vyznamnych osobnosti. Vénujte se ndsledujicim informacim:

Cesky basnik, narozeny jako Vladimir Vasek, ktery se narodil 15. zaii 1867 na Vysociné a zemrel 17.
Unora 1958 v Opavé.

a) Vis, o koho se jedna?
b) Kolika let se dozil?

¢) Vypocti podil ciferného souctu celého data narozeni a data umrti. Jak se nazyva vysledek
v takovém tvaru?

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Petr Bezruc (vlastnim jménem Vladimir Vasek) byl vyznamny Cesky basnik, ktery je Uzce spjat s
méstem Opava.

e Narodil se 15. zafi 1867 na Vysocing, ale vétSinu Zivota prozil pravé v Opavé, kde plsobil
jako postovni urednik.

® Proslavil se predevsim sbirkou Slezské pisné (1909), ktera silné rezonovala tématy
narodni identity, socidlni nespravedinosti a tézkého Zivota v tehdejSim Slezsku.

e Jeho tvorba vyrazné prispéla k vlasteneckému uvédoméni obyvatel Slezska.

e Zemfel 17. 4nora 1958 v Opavé, kde je také pohiben na Méstském hibitové.

e V Opaveé se dnes nachazi Bezruéovo muzeum a jeho socha na Dolnim namésti.

https://edu.ceskatelevize.cz/video/5127-petr-bezruc-slezske-pisne?utm source=chatgpt.com
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C. Desitkova soustava

Podle dekretu Pfemysla Otakara I. se Opava stala méstem v roce 10011001000 (ve dvojkové
soustavé). Preved do desitkové soustavy.

Nazorny pftiklad pro vypocet:
24 23 22 2l 20

16 8 4 2 1

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Dvojkova soustava (binarni soustava, dyadicka soustava) je Ciselnd soustava, ktera pouziva pouze
dvé Cislice: 0 a 1. Dvojkova soustava je pozicni Ciselnd soustava se zakladem 2, kazda Cislice tedy
odpovida n-té mocniné Cisla dvé, kde n je pozice dané Cislice v zapsaném Cisle. Takto zapsané Cislo
se nazyva bindrni Cislo. Dvojkova soustava se pouzivad ve vSech modernich digitdlnich pocitacich,
nebot jeji dvé Cislice (0 a 1) odpovidaji dvéma jednoduse rozdélitelnym stavim elektrického obvodu
(vypnuto a zapnuto), popfipadé nepravdivosti ¢i pravdivosti vyroku.

Zdroj textu wikipedie.cz z roku 2025.

D. Plocha okruhu milového prava
Milové pravo udélovalo méstu ochranny okruh o poloméru priblizné 7,5 az 12 km. Vypocitej plochu
tohoto okruhu pro minimalni (7,5 km) a maximalni (12 km) hodnotu poloméru.

E. Stfedovéka mile
Pokud bys potfeboval ujit 15 stfedovékych mil (kazda méfi 9,75 km), kolik kilometr( bys celkem

uSel? Odhadni kam bys mohl z vasi Skoly asi dojit? Je moZné toto ujit pésky a jak dlouho by ti trvala
cesta, predpokladame-li primérnou rychlost chiize 4 km/h.
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Pokud vylustis Sifru, dozvi$ se jméno:
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a) Vis, kdo to byl?
b) Z uvedenych zlomk{ vyber zlomky mensi nez 1 a proved jejich soucet.
c) Sefad zlomky sestupné.

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

JOY ADAMSONOVA - spisovatelka, malifka a ochrankyné zvitat v Africe, narodila se v némecké
rodiné v Opavé. Vice informaci na webové strance: https://www.databazeknih.cz/zivotopis/joy-

adamson-3152 nebo ve videuu:

B. Substitucni Sifry

Historicky byly velmi vyznamné Sifry s jednoduchym zplsobem zdpisu i ¢teni, pficemz zasifrovany
text vypadal na prvni pohled jako nesmysiny shluk pismen. Princip spocival v nahrazeni pismen
podle dohodnutého principu. Uvedme si alespori dva takovéto zpUsoby. Prvni z nich je Sifra
ATBASH, kterd nahrazuje pismeno v abecedé pismenem pocitanym od konce abecedy. Jak ukazuje
tabulka - napiSeme si abecedu a pod ni abecedu v opac¢ném poradi. V prvnim fadku si tak najdeme
pismeno, které chceme zasifrovat, napf. pismeno K, a pfifadime mu pismeno P. Slovo MATEMATIKA
tak bude zasifrovana v NZGVNZGRPZ.

Substitucni Sifra ATBASH

Z Y X WV UTSRAQPONMLIK J I'HGFEDTCIB A
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Druhd uvedeni sifra byla oblibena dokonce u Julia Caesara. Spociva v posunu pismen abecedy o
dohodny pocet pismen. V jeho pfipadé se jednalo o pismena 3. Napf. pismenu K pfifadime pismeno
N a slovo MATEMATIKA zasifrujeme jako PDWHPDWLND.

Caesarova Sifra

DEFGHI J K L MNOPQQRSTUVWXY ZABC

Desifruj, jaka historicka udalost se stala v roce 1195. Pomoci Sifry ATBASH:
KIEMR KRHVNMZ ANRMPZ L LKZEV

Jakd vyznamnd udalost pak ndsledovala o 29 let pozdéji prozradi text zasifrovany Caesarovou sifrou:
CDORCHQL PHVWD RSDYB SUHPBVOHP RWDNDUHP

C. POLYBIUV CTVEREC

Sifra pochdazejici z 2. stoleti pred nasim letopoétem ze starovékého Recka od historika Polybia
spociva v usporadani pismen do tabulky 5 x 5, pficemz tabulka ma ocislovany fadky a sloupce —
témto Cislim budeme fikat soufadnice. Text pak zaSifrujeme tak, Ze popiSeme souradnice
jednotlivych pismen v tabulce.

/)

S »n Z2 O m| N
X »nw 2 T O|lWw
N C ©vw X m|WUv

A W N R
< O T x|k

Naptiklad zasSifrovani pismene P probéhne tak, Ze zapiSeme v jakém fadku a v jakém sloupci leZi,
tedy . Slovo CTVEREC pak zasifrujeme jako 13 44 51 15 42 15 13.

1 2 3 418
B C D:E:
21 F 6 H 171K

41Q R S T U
51v w X Y Z

Desifruj text, ktery ukryva zplQsob dopravy, ktery mohli Opavané vyuzivat mezi 4. prosincem 1905
a 22. dubnem 1956:
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44421132511124345115||3124332554

D. Praseci chlivky

Tato Sifra se v ¢estiné oznacuje také jako Maly polsky ktiz. Spociva v zdpisu pismen do tabulky o
deviti buikdch. Druhou devitici pismen pak v tabulce navic oznacime teckami. Zbyla pismena
napiSeme do kfizového schématu a posledni Ctvefici oznacime teckami. Pfi Sifrovani pak jen
zjednodusené popisujeme pozici pismena v danych tabulkach, pfipadné opatfenych teckami.

AlB|C J K| L
D[ E F . 2
M|IN]|O
G| H | b °
Pl1Q]|R

Pokus se desifrovat uvedeny text, ktery je touto substitucni Sifrou zapsan. Jedna se o némecky
nazev mésta Opavy.

zprava: >ITET|T|_I<

Prasedi Sifra, zndma také jako Pigpen cipher, Maly polsky ktiZ nebo masonic cipher, je jednoducha
substituéni Sifra, kterd nahrazuje pismena znakem podle jejich polohy v mfiZce. Znak pfipomind
¢asti plotu nebo ohrady, odtud cesky nazev ,praseci chlivek”.

Sifra byla pouzivana uz ve starovéku, ale nejvétsi obliby dosahla v 18. a 19. stoleti, zejména mezi
zednafi, ktefi ji pouZivali pro oznacovani tajnych dokumentld a hesel. Diky své jednoduchosti a
snadnému grafickému zdapisu je dodnes populdarni mezi skauty, v hrach nebo unikovych
mistnostech.

Jestlize se predchozi $ifra jmenuje MALY polsky kFiz, mGze nas napadnout, zda neexistuje také
VELKY polsky k¥iz. Skuteéné jej rozeznavame. V této varianté $ifry mame pouze tabulku 3x3 s tfemi
pismeny v kazdé burice. Pfi Sifrovani pak schematicky oznacime, ve které burice se pismeno nachazi
a teckou v této znacce zapiSeme pozici - zda se jednd o prvni, o druhé ¢i o treti pismeno.

Rozsitujici ukoly:

a) Sifru mizZeme najit napf. na ndhrobcich zednaid. Podivej se na obrazek pfilozeného
nahrobku (jsou na ném volna mista a nikdy nebyl dotesan) a pokus se desifrovat napis pod
jménem Thomas Brierley (s vyuZitim pfiloZzené tabulky). Jedna se o anglicky text - pokus se
jej prelozit.
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mas Brierl e‘y

‘Jaao nra MaFaa;

0 Juiys
{n

G{H|I PR © Y24

A[B|C J N[O|P

DIE[F MXK Q[R[S

G |H|I L T UV

¢) Na nahrobku nalezneme jesté treti zasifrovany radek. Zde je pouzita ATBASH Sifra. Protoze
jde ale o jednoduchou Sifru, je pro kazdé slovo poufZit jiny posun. PomuzZe ti pfiloZzena
tabulka.
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T ! 1 ! i A
B|C|D|E|F|G/H|I|J|K L/M/N|OP|QR|SITUVWXY|Z
E ! \ : [ I_-_. | W
YZABCDE'F-GHIJHLM‘NUPiuiR-ET‘UVWK
L|M|N|O|P|Q|R S| T/U|V|W|X Y|Z/A B|CDEF|GIHI|JK
V|WIX|Y Z|A ch‘n E|F|G[H I|J]K L-_MEH‘D P/ QR|S|T|U|

d) Posledni zasifrovany radek pak nalezneme v dolni ¢asti. Desifruj i tento.

E. Morseova abeceda

Jeden z nejbézinéjsich kédd vymyslel Samuel Morse okolo roku 1840. Potfeboval zplsob
jak poslat zpravu pomoci telegrafu, Cili pomoci zafizeni, které bylo predchidcem telefonu;
mohlo vsak posilat pouze elektrické signaly (prochazi proud X neprochazi proud) a nic
sloZitéjsiho. MliZete si to predstavit jako byste chtéli sdélit zpravu pomoci zvonku u dvefi -
mate jen dvé moZnosti - zvoni X nezvoni, takZe potfebujete do téchto dvou moZnosti
zakddovat vsechna slova. Pan Morse se zamyslel a vytvofril systém tecek a ¢arek (zvoni a
zvoni dlouze) pro kazdé pismeno abecedy podle toho, jak ¢asto se které pismeno vyskytuje
v anglickych slovech (protoze byl Americ¢an) - Castéjsi pismena maji kratsi kod a méné casta
delsi.

Po vylusténi ziskas souslovi, kterym byva Opava popravu oznacovana.

oo /00 /o—es /o—f/e—s /0o /0o /0—2s/0o—//0ee [e—0e [0/ —ee [00e [ —w—fe—

F. Braillovo pismo

Dalsim kédem, o kterém si néco povime, je Braillovo pismo. Tento kéd vymyslel v prvni
poloviné 19. stoleti francouzsky ucditel Louis Braille. Pan Braille jako malé dité oslepl a v
patnacti letech vynalezl systém znak(, které by mohli ¢ist i nevidomi. Ti se do té doby se
ucili ¢ist pomoci nahmatani tisténych pismen v knihach (sami si mizete zkusit, Ze to moc
nejde), coz se rozhodl mlady Louis zménit. Nakreslil si obdélnik, ktery rozdélil v poloviné:

tim ziskal 6 bod(, do kterych mohl zapichnout ze spodni strany papiru tupou jehlu (aby
papir nepropichl, pouze tam udélal bouli¢ku, ktera se da snaze z horni strany nahmatat).

o e e e e: ®° 00 0. c0 - @
L X ] L X ] L] e o- o
° LX) .
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MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU)

Autor obrazku ve videu: Ubiiik — Vlastni dilo, Volné dilo,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7187396

G. Morseova abeceda Il
Kolik rznych symboll zastupujicich pismena o délce nejvyse 4 znaky dokazeme vytvofit?
(NapF.: ® == je jeden z moznych znakd, dalsi je ee —atd.)

Ted'si zahrej pexeso

pexeso o Opaveé - vytvofeno pomoci Canva Al
https://halskova.my.canva.site/dagpxdntzf8
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