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A. Cteni z mapy - méfitko

**
**

RESENI:
vzdélenost ve skutecnosti: 4 cm - 60 000 cm = 240000 cm = 2,4 km

trojclenkou: 1h.....eeenes 4 km
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x =0,6-60=36min

fyzikalni postup feseni:
s=25km v=4km/h t=7?

s_2,4_06h
v 4

t=06h- 60=36min

15 hod 20 min 4+ 36 min = 15: 56

| ZLATNIKY

|
"

\Slavkov
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B. Pomér, procenta - méfitko v kronikach
RESENI
a) 1200:900=12:9=4:3

b) pésky:t=s:v=0,9:4=0,225hod 13,5 minut, na kole: 0,9 : 24 =0,0375 hod = 2,25

minuty
c¢) 1200 m....... 100 % x = (100 * 300) : 1200
300 m............ X % Xx=25%=%

Reseni rozsitené ulohy

1. Matematika: Vypocet objemu pavodnich hradeb
o Délka hradeb: I=1200m
o Vyska hradeb: h=6m

o Sitka hradeb: w=1,8m

Objem kvadru (cozZ zjednodusené hradby predstavuji) se vypocitd jako soucin délky, vysky a Sirky:
V=Ixhxw V=1200mx6mx1,8m V=12 960m3

Odpovéd: Objem kamene potfebného k vystavbé plvodnich hradeb byl pfiblizné 12960 m3.
2. Historie: Procentudlni zmenseni objemu hradeb
Nejprve vypocitdme objem hradeb po zkraceni:
o Nova délka hradeb: Inove’=900 m
° \V/\'/éka hradeb: h=6m (pfedpokladdame stejnou vysku)
e Sitka hradeb: w=1,8m (predpokladame stejnou Sirku)
Vnové =Inové x h x w
Vnové=900mx6mx1,8m
Vnové=9 720 m3
Nyni vypocitame rozdil v objemu: AV =V - Vnové AV=12 960m3-9720m3 AV=3 240m3
Odpovéd: Objem hradeb se po rekonstrukci zmensil o 25%.

3. Geologie: Vypocet celkové hmotnosti pivodnich hradeb

® Objem puvodnich hradeb: V=12960m3
® Prlimérna hustota piskovce: p=2600kg/m3

Hmotnost se vypocitd jako soucin objemu a hustoty: m=Vxp m=12960m3x2600kg/m3

m=33 696 000 kg = 33 696 tun
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Odpovéd: Celkova hmotnost plvodnich hradeb byla priblizné 33 696 tun.
4. Mezipredmétovy vztah (Historie & Geografie): Piskovec v CR

V okoli Opavy se historicky té%il v Hradci nad Moravici, Dolnich Zivoticich nebo v Kobeficich. Tyto
lokality jsou znamé vyskytem piskovce a byly dobfe dostupné uz ve stredovéku.

“vyhody pouziti mistniho kamene:

e Nizké dopravni naklady (material z blizkého okoli)
o Rychlejsi vystavba
e Dostupnost a levna pracovni sila

o Architektonicka soudrinost s krajinou

—Nevyhody:
e NiZsi pevnost piskovce oproti jinym horninam (napfr. Zule)
® Nachylnost k erozi (zvlasté pfi vihkém klimatu)

® Omezené mnoistvi kvalitniho kamene

C. Pomér, trojclenka

a) 1224
b) 200:50:500= 4:1:10
c) Pfepocet pro 20 osob (tj. 5x vice):

® maso:500gx5=2500g=2,5kg

e hrach:200gx5=1kg

D. Tatranka - pomér
RESENI
a) Délka: 680 : 120 = 17 : 3 = 5,67: 1 = 6:1
Sitka: 272 : 50 = 544 10 = 544 : 1 = 51

Vyska:105:15=7:1

b) Hmotnost ¢okoladové polevy: 800 g Celkova hmotnost: 13 000 g
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celd tatranka: 13000 ¢g ............... 100 %
pouzité ¢okolddy: 800 g .............. X%
800

. ~ 0
13 000 100 = 6,15 %

Odp.: Cokoldda v MAXI Tatrance tvofi zhruba 6,15 %

E. Vyska komina
RESENI

77 krokd .... x
3 kroky .... 155 cm

X = 77'3155 =39783cm = 40m

Odp.: Vyska komina v OC Breda & Weinstein je pfiblizné 40 m.

F. Cistirna odpadnich vod - COV
RESENI

Ada) 12230000 - 0,465 = 5 686 950 m3/rok
Adb) 5686950 : 365m3/den = 15580,68: 24 m3/h = 649 m3/h

Odp.: Opavska &isticka odpadnich vod vy¢isti 5 686 950 m? vody za rok, pficem? kazdou hodinu ji
projde 649,2 m3 vody.

G. Obyvatelé mésta Opavy
RESENI
a) 0,51 % (55 600: 10 900 555)

b) 5,1 %o (1% = 10 %o)
c) 109 006 — 55 600= 53 406 obyvatel
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A. Opavska mile - slovni tulohy o pohybu
RESENI
Z mapy zméfime délku ¢ary, ktera kopiruje trasu Opavské mile =161 cm

Z métitka mapy 1: 10 000 spocitame skute¢nou délku Opavské mile = 16,1 - 10 000 = 161000 cm =
1610 m, po zaokrouhleni 1600 m.(skutecnost: 1609 m)

a) Oba tymy se setkaly v 16:08 hod.
b) Ubéhly: s = 800 m, ano setkali se pied cilem
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2 min = 2: 60 hod = = = — hod
60 30

Plati rovnice
S1=9S2

B. Weisshuhnliv ndhon

a) (Narocnost 1) Jak dlouho bude barablm trvat vybudovat tento ndhon, pokud pracuji na
dvé smény a prvni sméné samotné by stavba trvala 19 mésic a druhé sméné samotné 28
mésicl? Predpokladame, Ze obé smény pracuji zaroven.

RESENI
% + 2"—8 = 1->x = 11,32 mésich -> p¥iblizn& 340 dnt (pfedpokladadme 30 dni v mésici)
Odp.: Vystavét ndhon bude obéma sménam trvat priblizné 340 dn(.

b) (Narocnost 2) Kolik metr(i ndhonu musi vystavét druha sména za den, jestlize prvni sména
dokaze vystavét 6 metrll ndhonu za den, a celou stavbu musi odevzdat za rok (tedy 365
dni)? Predpokladame, Ze obé smény pracuji zaroven.

RESENI

celkem musi postavit 3600 m ndhonu
1. sména zvlddne 6 m/den
2. sména zvlddne x m/den
obé smény dohromady zvladnou 6+x m/den
3600 = 365 (6 + x)
x = 3,86m

Odp.: Druhd sména musi vystavét kazdy den 3,86 metru ndhonu, aby praci obé smény zvladly vcas.
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C. Fidorka
RESENI
a) 47000000 /55 600 = 845 fidorek na 1 obyvatele

b) Do kazdé tady se vejde 6 kusii fidorek. Na sebe se do pater vejde 5, tzn. celkem 30
fidorek.

c) Objem krabice: V=a-b-c =21-14,5-6,5=1979,25 cm?

Objem fidorky: V= -r?-v=m-322-1,2=38,6 cm’

100 %........ 1979,25 cm?
X %ourens e 1158 cm? (30 -38,6 cm?)
x = 58,51 % tvofi fidorky v krabicce

d) 845:30 =28 krabicek - 6,5cm =182 cm

D. Sedadla ve Slezském divadle
RESENI
a) 357 sedadel (1. kategorie 157. 2. kategorie 84, 3. kategorie 60, 4. kategorie 56)

b) 106 800 k¢ (157.360=56520, 84.320=26880, 60.250=15000, 56.150=8400)

E. Hotel Koruna
RESENI
Celkovy pocet pokoji: x+y=28
Celkova trzba:
dvoultzkovy pokoj = 3 240 K¢
jednoltzkovy pokoj = 1520 K¢

3240x+ 1520y =73 520
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3240x +1520(28 - x) =73 520

x=18 y=28-x=28-18=10

Hotel ma 18 dvoultzkovych pokoji a 10 jednolGizkovych pokoja.

10
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A. Hlaska schody - Pythagorova véta
RESENI
P2 = 0,2 + 0,°
P2=25%+17?

P2 =625 +289
p=v914=30cm *54=1620cm =16,2m =16 m

P2 = 0,2 + 0,2 16,2+11,6=27,8m (12+16 =28 m)

P2 =202 + 352

PZ=400 + 1225
p=v1625=40cm *29=1160cm=11,6 m=12m

B. Prochazka parkem
RESENI
Cerveny trojihelnik

Odvésny:a=62m,b=48m
Pfepona: c = 80 m (zméfeno)

Vypodcet pfepony podle Pythagorovy véty:

c =+/a? + b% = /622 + 482 = /3844 + 2304 = /6148 ~ 78,4m

Porovnani délky tras:

Po chodniku: 62 + 48 =110 m
Pres travnik: 80 m
-> P¥ima trasa je o0 30 m kratsi.

Vypocet obsahu:

1 1
S = Ea-b=z62'48 = 1488 m?

11
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Cena za Udrzbu (12 K&/m?2): 1488 x 12 =17 856 K¢

Cerny trojuhelnik

Odvésny:a=94m,b=70m
Pfepona: c = 116 m (zméreno)

Vypodcet pfepony podle Pythagorovy véty:

¢ =+a? + b? = /942 + 702 = /8836 + 4900 = V13736 ~ 117,2m
Vypocet obsahu:

1 1
S = Ea-b=§94-70 = 3290 m?

Cena za Udrzbu (12 K&/m?): 3290 x 12 = 39 480 K¢

Trojuhelnik Odvésny (m) Pfepona (m) Obsah (m?) Cena (K¢)
Cerveny 62,48 80 (=78,4) 1488 17 856
Cerny 94, 70 116 (=117,2) | 3290 39480

12
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C. Vzdusna ¢ara mezi chodci
RESENI: Vypocet (Pythagorova véta)
Mdme pravouhly trojdhelnik s odvésnami 180 m a 60 m.

Vypocet pfepony podle Pythagorovy véty:

¢ =+a? + b% = /1802 + 1602 = V32400 + 25 600 = V58 000 ~ 240,8m

Vysledek zaokrouhleny na 1 desetinné misto: 240,8m.

13
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A. Cteni z grafu - rodinny stav obyvatel

RESENT

a) Vdova - oznaceni zeny, které zemrel manzel, 12,26 %

b) 12,37-9,15=3,22%

c) troj¢lenkou: sectu vSechny muze: 12670 + 11903 +2553 + 688 = 27814 tj. 100 % a 12670 je x % x
=45,55%

B. Cteniz grafu - vzdalenost
RESENI

a) 13 cm na mapé = 26 km ve skutecnosti (podle méritka uvedeného vlevo dole)
b) 0,5+0,5+1+4,5+1+6,5=14cm=28km

c) 40 minut=%hodvp=s:t=28:%=42km/h

d) cilova stanice vlak 3409: Cesky Té&$in

e) 30minut=0,5h

f) 28 km

g) vp=s:t=28:0,5=56km/h

C. Moina prace s daty z tabulky - data z COV

1. pH(Karlov)=7,79 - jedna se o velmi velmi slabou zasadu
2. 12,01 mg/l

3. 0,05 mg/l<0,2 mg/l-ano, je stale v mezich

4

8,7+14,4+12,2+6,1+11,5+9,3+9,5+8,1+16,0+17,2+7,3+8,1+14,7+14,4+14,3+13,4
16

=11,58°C

D. Okresy a sloupcovy graf

e Okres Bruntdl 84 168 obyvatel
e FM 214 599 obyvatel
e Karvina 240 831 obyvatel

e Novy Jic¢in 151 781 obyvatel

14
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e Opava 175 239 obyvatel

e Ostrava 317 586 obyvatel
Udaje poufzity z roku 2024.

E. Natalita na Opavsku

RESENI:
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Je to pfiblizné, vysledek zaokrouhli na jednotky: 1192,7 = 1193 déti v roce 2022, 530,8 =531 v roce
1974) informace lze zjistit z tabulek na: https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demografickych-

udaju-za-obce-cr

Rozdil je:
100% - 44,5% = 55,5% —> 55,5 % = 662 déti

Najdu 1 %:
662 + 55,5 = 11,9279279279 = 11,93

- 1%=11,93 déti

Vypocitam 100 % (rok 1974):
11,93 x 100 = 1193

- Vroce 1974 se narodilo = 1193 déti

Vypocitam 44,5 % (rok 2022):
11,93 x 44,5 = 530,885 = 531

- Vroce 2022 se narodilo = 531 déti
F. Financni gramotnost
RESENI:
Auto (tam i zpét):
e Vzdalenost: 70 km
e Spotfeba: 71/100 km > 4,9 |
e Cenabenzinu: 4,9 x 36,49 = 178,60 K¢

e Cenanaosobu: 178,60 + 5 = 35,72 K¢

e Cas:35minx2=70min

15
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Vlak + MHD (tam i zpét):

e Vlak:40,92 x 2 = 81,84 K&/osoba

e MHD: 24 x 4 = 96 K&/osoba

e Celkem na osobu: 177,84 K¢

e Cas:1h6minx2=2h12min

Zavér: Auto je financné i casové vyhodnéjsi.

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

16
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A. Koule - téleso, zlomky
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RESENI
a) 1974
b) Eervené: S =8,3 m?
Zluté: S=2,77 m2
c) 19 920 K¢
d=2,3m r=1,15m
Scelékoule= 4-m-r?
$=4-3,14-1,152
$=16,6106 = 16,6 m2
a) MCMLXXIV =1974
b)
S éervené = 1/2 z povrchu koule= 1/2 z 16,6=8,3 m?
S7luté=1/3 z 1/2 z povrchu koule= 1/3 z(1/2 z16,6)= 1/3 28,3= 2,77 m?

) 1 m2........1200 K&
x = 1200 - 16,6 = 19 920 K&

B. COV - vyhnivaci nadrz (A. Stastny)

RESENT

— 112 - X /M_ amer d =
V—nrv—>r—\[;— n_10—8(m),tedyprumerd—16m

17
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C. Kryty plavecky bazén (A. Stastny)

RESENI
25m
: / ZZo " 8, =25 98- L
! = Sg L8, =48 O WS = A2 50T
o2 & q 8y =28 1Buy = 3EuE
3 | 17 } % 55 3 SH oo ZzJSm,L“' 53 5.2
' = Sa [fM S - 275 3w E 295"
Mol S Sg =2z 1° o Z2f, 61"
/mm S, 44 A3 WS A28

ohblad s AP0 P GFS 2 K = 5 50327 kST wa In”
it Lokt
My el

25m

Z ¢ Lichobeinll

2,2+0,F

W il B | 2
Sucq z Z50= 84)5w
§7=zar43m}=/%MhL
P < .
8\3 = 224357 Za’jéh

8, = 43 25,04 < B85 ,T

SR omo i 4835 < BCE,05 4/ pu Fut

D. Koule
RESENI

Vypocet: Pfi vypoctu pouZijeme vzorec pro obvod kruhu (pomineme mozné rozdily ruéniho méreni

u zakd na télese). Za “pi” dosazuj 3,14.

o="“pi".d
0=3,14.2,3
0=722,2cm

18
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A. Body fotbal

* %
*

RESENI

e 37 bodl (ndsobek 2,3 a4 +1)

B. Tobogan
RESENT
délitelnost - nejvétsi spolecny délitel
78 =2%3*13
67-2 =65 =5%13

Mohli bychom pouZzit dily délky 13 metr(.

Rozsifujici ukoly - feseni:

1. Prlimérna rychlost:
v=s/t=78/20=3,9m/s=14,04 km/h

2. Sklon toboganu v %:
(skutecny vyskovy rozdil / délka) x 100
=(8/78) x 100 = 10,26 %

3. Pfeména energie:

e Potencialni energie - kineticka
e Brzdi: tfeni vody a odpor vzduchu

4. Pratok vody:
50 1/s x 60 s = 3000 litr( = 3 m3 za minutu

19
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1)  nejvétsi spolecny délitel ¢isel 120 a 180.
Rozklad:

e 120=2x2x2x3x5

e 180=2x2x3x3x5

Spolecny délitel =2 x2 x3 x5 =60

a) Krabicka bude obsahovat 60 tablet.
b) Pocet krabicek:
e Lék A: 120 = 60 = 2 krabicky
e L&k B: 180 + 60 = 3 krabigky

2) rozklad:12=2x2x3,18=2x%x3x3,
Nejmensi spolecny nasobek =2 x 2 x 3 x 3 = 36.

Takze si léky vezmou spolec¢né kazdych 36 hodin - tedy pfiSté az druhy den ve 20:00.

D. Konecna - vystupovat; Zastavka Divadlo
RESENI
Chlapci si zamavaji u ,,Divadla“ v 7:35 hodin.
Délka trasy 202 je 18 min a 201 je 14 min.
Hleddme spolecny nasobek, rozkladem na prvocisla.
14=7%*2

18=9*2=3%3*2

Nejmensi spoleény nasobek n (14,18)=2*3*3*7=126 min=2 h 6 min.

.

*
*oxk EvropSkou unii MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Trolejbusy se na zastavce ,,Divadlo” potkaji se v 7:35 — 9:41 — 11:47 — 13:53 — 15:59 — 18: 05

(nepatti), tzn. 4 krat.

Chlapci si mohou zase zamavat v 13:53.

20
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A. Kruhovy objezd - uhly

* % %
*

RESENI
a) Ano, smér Malé Hostice
b) pIny Ghel = 360°
c) thel nekonvexni

Nekonvexni Uhel je Ghel, ktery méfi vice nez 180 ° to znamena3, Ze je vétsi neZ ptimy Uhel a
mensi nez plny uhel 360°.

d) Svira uhel 268°

Krnov, Palhanec

180° + 88°= 268°

Hlué¢inska, Kaufland

MALE HOSTICE

Smeér Glébus

B. Tympanon budovy Okresniho soudu
RESENI

1) rozdélime si trojuhelnik na dva pravouhlé (vySkou na zdkladnu), pficemz kazdy z téchto
trojuhelnikd ma znamé délky odvésen - 2 m a 9 m. Pomoci funkce tangens dopocitame
velikost poloviny Uhlu u hlavniho vrcholu a nasledné vynasobime 2:

tga=9/2->al@77°30 atedy 2[la = 155°

21
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2) protoZe se jedna o rovnoramenny trojuhelnik, je také druhy uhel u zdkladny 12°30’ a tedy

3)

4)

RESENI:
1)

2)

a)
b)
c)

dopoctem do 180° zjistime, Ze hledany uhel je 180°-2*12°30'=155°

délku zdkladny zndme - 18 m; musime tedy dopocitat délku ramen - vyuzijeme bud’

goniometrické funkce nebo Pythagorovu vétu.
r =92 + 22 =+/85 = 9,22 m
0=z+2-r=18+2-/85 = 3644m
nebo

sinat = 9/r -> r =9/sina. = 9/sin77°30’ @ 9,22 m

=—=18m?

zv 182
S=—
2 2

Solarni panely

a) JIH, sklon 30°-40°

b) Nejnizsi hodnoty (56—61 %) jsou pti orientaci na zapad
c) zapad, sklon 50°

d) Lepsi je vodorovné umisténi (vyssi vykon)

90° - 45° =45°
90° - 60° =30°
90°-20°=70°
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D. Hodiny na Hlasce

1) 100°

2) 60°

3) 5°

4) 45°

5) zmensil 0 55°

6) 50° 310°

7) 3:00 (15:00), 9:00 (21:00)
8) 12°

9) Londyn 11:00, 30°

10) New York 9:00, 90°

‘,. { 60 meiav = 30°
1 min 2 090
° o) . o
Jrw+ 15y - W 05 ik 0~ Bmins = L0

004230 = 437"

Zdroj: https://www.doucuji.eu/otazky/13197-matematika-zs
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A. Historie mésta Opavy

RESENI
a) Rok udéleni prav = 1224, obyvatel 800
b) O 150 let pozdéji (1374), pocet obyvatel = 2 x 800 = 1600

c) Délitelé Cisla 1224
1,2,3,4,6,8,9, 12,17, 18, 24, 34, 36, 51, 68, 72, 102, 136, 153, 204, 306, 408, 612, 1224

d) Procentualni nardst:
(1600 - 800) / 800 = 800 / 800 = 1 - 100 % nardst

MEZIPREDMETOVOST (ZAJIMAVOSTI K PRIKLADU) - RESENi

1.a)

2.¢)

3.b)

4.b)

5.b)

B. Vyznamné osobnosti mésta Opavy

RESEN(

a) Jde o Petr Bezru¢

b) Narozen: 15. 9. 1867
Zemrel: 17. 2. 1958
— vék: 1958 - 1867 = 91 let (jesté neoslavil narozeniny) - 90 let

c) Ciferné soudty:

e 15.9.1867 = 145+9+1+8+6+7 = 37

e 17.2.1958 = 1+7+2+1+9+45+8 =33
- Pomér: 37 : 33 — zlomek, racionalni islo s periodou =1,121212...
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C. Desitkova soustava
RESENI
1224 =10011001000
1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 0 0 1 1 0 010 0 0=1224

D. Plocha okruhu milového prava
RESENI

Pro polomér 7,5 km: S =nt x 7,52 2=m x 56,25=176,71 km2
Pro polomér 12 km: S =mt x 12 2=t x 144=452,39 km2
Rozsah plochy je tedy 176,71 km? aZ 452,39 km?2.

E. Stfedovéka mile
RESENI
Pokud 1 mile méfi 9,75 km, pak pro 15 mil:

15x9,75=146,25 km
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RESENT

A) Joy Adamsonovi
b) 38/15, Ovéf si spravnost vypoctu pomoci online kalkulatoru zlomkd online kalkulator
c)

B. Substitucni Sifry
RESENI
Sifra ATBASH: PRVNI PISEMNA ZMINKA O OPAVE

Caesarova $ifra: ZALOZENI MESTA OPAVY PREMYSLEM OTAKAREM

C. POLYBIUV €TVEREC
RESENT
TRAMVAJOVE LINKY

D. Prasedi chlivky
RESENT
TROPPAU
Rozsifujici ukoly — feseni:

a) MADE HIS INGRESS (vstoupil na svét)

b) HIS PROGRESS WAS (jeho Zivot trval)

¢) AND HIS EGRESS (a jeho odchod)

d) HOLINESS TO THE LORD (volny pteklad - V tcté k Bohu)
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E. Morseova abeceda
RESENI
BILA PERLA SLEZSKA

F. Braillovo pismo
RESENI

Patronkou Slezska je svatd Hedvika

G. Morseova abeceda Il
RESEN({

e jeden znak: ® nebo 2)

e dvaznaky: ®® nebo ® —nebo == nebo —t4)
e tfiznaky: 23 =8
e Ctyfiznaky: 2* = 16

V soudtu 2+4+8+16 je 30, coz je jiz dostateény pocet na zapis vSech znakl abecedy.
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